
(19) 한민 특허청(KR)

(12) 등 특허공보(B1)

(45) 공고    2021 11월17

(11) 등    10-2326840

(24) 등    2021 11월10

(51) 특허 (Int. Cl.)

     H04N 7/01 (2006.01)  G06N 3/08 (2006.01)

     G06T 3/40 (2006.01)  H04N 21/2381 (2011.01)

     H04N 21/438 (2011.01)  H04N 5/202 (2006.01)

     H04N 5/217 (2016.01)  H04N 7/18 (2006.01)

(52) CPC특허

     H04N 7/0117 (2013.01)

     G06N 3/08 (2013.01)
(21) 원        10-2021-0119052

(22) 원        2021 09월07

     심사청    2021 09월07  

(56) 행 사 헌

KR102245501 B1*

(뒷 에 계 )

(73) 특허

주식 사 지 마트

경 도 원시 안   2066, 균 학
연과학캠  산학 동 2층 85205 (천천

동)

(72) 

경 도 원시  곡  235, 929

감동

경 도 시 행 291  26, 106동 903  (
안동, 신 해피트리아 트)

경 도 양평  양   54, 301

(74) 리

, 갑

체 청 항  :   4  항  심사  :    재학

(54)  칭 IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치

(57)  약

본  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치에 한 것 ,
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상  생 하는 가시 향상 ; 상  3 상  아 하는 ; 상  3 상  는 니 링시

;  상  1 상  상  카 라  고, 상  1 상  상  변  달하 , 상

가시 향상  상  3 상  아 상  니 링시 에 달하는 칭허브  포함하 , 상

카 라  상 에는, 고압  공 가 측  어 상  카 라  어지는 빗 울  동 향  변 시

키는 에어커튼 듈  마 , 상  카 라 는, HD  상  해상도  가지는 상  1 상  하는 

듈과, 상  1 상  해상도  지하  아날 그 상 보(RCA 식)  지  HDMI 상 보  변 하는 

1변 듈과, HD  상  해상도  지하  상  지  HDMI 상 보  지  USB 상 보  변 하고

상  칭허브  상  1 상  상  지  USB 상 보  달하는 2변 듈과,  상  연

결 어 날씨 보  달 고 에 라 상  에어커튼 듈  어하는 어 듈과, 습 건 능  포함  능

재  마 어 상  듈  에 맺  빗 울  거하는 듈과,  량  측 하는 도

듈과,  상  카 라 에 는 량  감 시키는 필 듈  포함하 , 상  변

상  가시 향상 는, 병  연산  행하는 GPU에 해 연산  행 , 상  변  상  가시 향상

는, 듈  내 에 치 , 상  듈에는, 상  변  상  가시 향상 에  생하

는 열   하는 듈  마 , 상  듈 , 가능하게 마 는 날개 , 상  변

 상  가시 향상  동  시 과 동  지 시 에 상  날개에 리  진동  가하는 진동 듈

포함하 , 상  진동 듈 ,  생 하는 재 , 캠(CAM) 상  마 어 상  날개에 하

상  재  에 해 하여 상  날개에 하는 것  복하여 상  날개에 진동  가하는

캠 재 , 상  변  상  가시 향상  동  시   동  지 시 에 상  재가  시간

동 하도  상  재  어하는 어 재  포함하는 것  특징  한다.

본 에 , 상 보안  해  사 는 IP타  CCTV 카 라  연결하여 실시간  상  가

시  향상하여 도  안개, 우천 등 시  하 상 에  상 보안  신뢰    다.

(52) CPC특허

     G06T 3/4007 (2013.01)

     G06T 3/4046 (2013.01)

     H04N 21/2381 (2013.01)

     H04N 21/4381 (2013.01)

     H04N 5/202 (2013.01)

     H04N 5/217 (2019.01)

     H04N 7/0135 (2013.01)

     H04N 7/18 (2013.01)

(56) 행 사 헌

KR102119687 B1*

KR1020210067824 A*

KR102146964 B1*

KR1020160104324 A*

*는 심사 에 하여  헌

등록특허 10-2326840

- 2 -



  

청

청 항 1 

1 상  는 카 라 ;

상  1 상  고, 상  1 상   변 시  해상도가 가  2 상  생 하는 변

;

상  2 상  고, 상  2 상  상처리하여 가시  향상  3 상  생 하는 가시 향상 ;

상  3 상  아 하는 ;

상  3 상  는 니 링시 ; 

상  1 상  상  카 라  고, 상  1 상  상  변  달하 , 상  가시 향

상  상  3 상  아 상  니 링시 에 달하는 칭허브  포함하 ,

상  카 라  상 에는,

고압  공 가 측  어 상  카 라  어지는 빗 울  동 향  변 시키는 에어커튼 듈

마 ,

상  카 라 는,

HD  상  해상도  가지는 상  1 상  하는 듈과, 상  1 상  해상도  지하  아날

그 상 보(RCA 식)  지  HDMI 상 보  변 하는 1변 듈과, HD  상  해상도  지하

상  지  HDMI 상 보  지  USB 상 보  변 하고 상  칭허브  상  1 상  상  지

 USB 상 보  달하는 2변 듈과,  상  연결 어 날씨 보  달 고 에 라 상

에어커튼 듈  어하는 어 듈과, 습 건 능  포함  능 재  마 어 상  듈  에

맺  빗 울  거하는 듈과,  량  측 하는 도 듈과,  상  카 라 에 

는 량  감 시키는 필 듈  포함하 ,

상  변  상  가시 향상 는,

병  연산  행하는 GPU에 해 연산  행 ,

상  변  상  가시 향상 는,

듈  내 에 치 ,

상  듈에는,

상  변  상  가시 향상 에  생하는 열   하는 듈  마 ,

상  듈 ,

가능하게 마 는 날개 , 상  변  상  가시 향상  동  시 과 동  지 시 에 상

 날개에 리  진동  가하는 진동 듈  포함하 ,

상  진동 듈 ,

 생 하는 재 , 캠(CAM) 상  마 어 상  날개에 하  상  재  에

해 하여 상  날개에 하는 것  복하여 상  날개에 진동  가하는 캠 재 , 상  변

 상  가시 향상  동  시   동  지 시 에 상  재가  시간 동 하도  상  

재  어하는 어 재  포함하는 것  특징  하는 IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상

 한  상처리 치.
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청 항 2 

청 항 1에 어 ,

상  변 는,

양  보간 에 해 상  1 상   변 시키는 것  특징  하는 IP타  CCTV  시  하 상

에  가시  향상  한  상처리 치.

청 항 3 

청 항 1에 어 ,

상  가시 향상 는,

상  1 상에  해  감마  통한  곡보 과,  CLAHE(Contrast  Limited  Adaptive  Histogram

Equalization) 알고리  통한 계 애보 과,  식   러닝 알고리  통한 빗 울 곡

보  루어지는 것  특징  하는 IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상

처리 치.

청 항 4 

청 항 3에 어 ,

상   식   러닝 알고리 ,

과 과, 식 1에 한 복  Smoothed dilated convolution 연산과 과, 과  포함하는 것

특징  하는 IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치.

{ 식 1}

(상  는  1차원  ,  상  는  규  convolution  layer,  상  는  원 별  곱 (element-wise

multiplication), 상    비 (dilation rate), 상  는 체 커  사 , 상  는 합 곱 연산,

상   상  는 )

청 항 5 

삭

 

   야

본  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치에 한 것 ,[0001]

보다 상 하게는, 도  안개, 우천 등 시  하 상  프  상 특  하여 

CCTV  가시  단하여 상 에 맞는 상 개   하여 CCTV  가시  향상시킬  는 IP타

CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치에 한 것 다.

 경  

CCTV 상  안  하    경  달라짐에 라 상  HIS(색상, 도, 채도)변 , 상  질[0003]

감 등  변 가 나타난다. CCTV는 상 득 시 다 내믹 지  한계에 해 어 운( 도가 낮 ) 또는 
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( 도가 ) 역  보가 실 , 보  실  해 간  시각 는 지할  없는 비 , 아날

그  특징  상 보가 생하게 다. 역  상 란 태양과 같  강한 빛  내는 원  피사체 에 어

도가 낮  역과 도가  역 간  도 값  차가 큰 상  뜻한다. 동 한 상 내에  상  도

가  역에  맞  경우 득한 상  도가 낮  역  계 (그라 , gradation)는 별 지

않게 고, 상  도가  역에  맞  경우 도가  역  포 어 상  색상  하얗게

는 상  생하게 다.  다 내믹 지 에 하여 카 라  낮  다 내믹 지  간시

각  지하는 다 내믹 지  사하게 만들어 역 , 사   안개 등    보 함  시

 향상시키는  계  재 (tone reproduction, 또는 계  사상(tone mapping)) 라고 한다. 계  재

 경우 상  과도한 연산  해 사진 등 지 상  개 에는 나 실시간 상 감시  

 하는 시 에 는 연산 가  한 상  지연  해 체 지연  상  공하게 다. 

 시  러한  보 하  해  하드웨어 사양  CCTV  한다.  들어, 우천 시 생하

는 낙하 빗 울  상 보는  , 압, 주변   공  역학  압 과 같  많  에 하여 

격한 양 곡  생한다. 러한 양 곡  한 에  다양한 / 향 태  늬 태  나타나게

다. 러한 빗 울  상 보 특  실  상에 는 (noise, )  나타나 상 식에 악 향

 끼치게 다.

가시  어지는 상  CCTV  같  상 보안 시  신뢰  하한다. 악천후 상 에 는 빗 , 안개,[0004]

역  등  상 안에  카 라가 득하고  하는 심 상  가리는  같  태  가시  어지게

하여 보안 역  감시 과  어트린다. 라  악 건 상 에  한 상  득하  해, CCTV  통한

상 보 득 후 보  통하여 가시  향상시킴  보안 역  한 보  달할  는 상처리

치가 필 하다. 또한, 상 치  특 상 CCTV 카 라  후단에 치 어 실시간 상 보  보  진행함

 카 라가 치  곳  단 함에 치   도    상처리 치가 필 하다.

 내

해결하 는 과

본  상 한 래   해결하  한 것 , 도  안개, 우천 등 시  하 상 에[0006]

CCTV에  한 상  가시  향상시킬  는 IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한

 상처리 치  공함에 다.

과  해결 단

상  , 본 에 라, 1 상  는 카 라 ; 상  1 상  고, 상  1 상  [0008]

 변 시  해상도가 가  2 상  생 하는 변 ; 상  2 상  고, 상  2 상  

상처리하여 가시  향상  3 상  생 하는 가시 향상 ; 상  3 상  아 하는 ; 상

 3 상  는 니 링시 ;  상  1 상  상  카 라  고, 상  1 상

상  변  달하 , 상  가시 향상  상  3 상  아 상  니 링시 에 

달하는 칭허브  포함하 , 상  카 라  상 에는, 고압  공 가 측  어 상  카 라

 어지는 빗 울  동 향  변 시키는 에어커튼 듈  마 , 상  카 라 는, HD  상  해상도

 가지는 상  1 상  하는 듈과, 상  1 상  해상도  지하  아날 그 상 보(RCA

식)  지  HDMI 상 보  변 하는 1변 듈과, HD  상  해상도  지하  상  지  HDMI

상 보  지  USB 상 보  변 하고 상  칭허브  상  1 상  상  지  USB 상 보

달하는 2변 듈과,  상  연결 어 날씨 보  달 고 에 라 상  에어커튼 듈  어

하는 어 듈과, 습 건 능  포함  능 재  마 어 상  듈  에 맺  빗 울  거

하는 듈과,  량  측 하는 도 듈과,  상  카 라 에 는 량  감

시키는 필 듈  포함하 , 상  변  상  가시 향상 는, 병  연산  행하는 GPU에 해 연

산  행 , 상  변  상  가시 향상 는, 듈  내 에 치 , 상  듈에

는, 상  변  상  가시 향상 에  생하는 열   하는 듈  마 , 상  

듈 , 가능하게 마 는 날개 , 상  변  상  가시 향상  동  시 과 동  지 시

에 상  날개에 리  진동  가하는 진동 듈  포함하 , 상  진동 듈 ,  생 하는 

재 , 캠(CAM) 상  마 어 상  날개에 하  상  재  에 해 하여 상  날

개에 하는 것  복하여 상  날개에 진동  가하는 캠 재 , 상  변  상  가시 향상
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 동  시   동  지 시 에 상  재가  시간 동 하도  상  재  어하는 어

재  포함하는 것  특징  하는 IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치에 해 달 다.

또한, 상  변 는, 양  보간 에 해 상  1 상   변 시킬  다.[0009]

또한, 상  가시 향상 는, 상  1 상에 해 감마  통한 곡보 과, CLAHE(Contrast  Limited[0010]

Adaptive Histogram Equalization) 알고리  통한 계 애보 과,  식   러닝 알고리

 통한 빗 울 곡보  루어질  다.

또한, 상   식   러닝 알고리 , 과 과, 식 1에 한 복  Smoothed[0011]

dilated convolution 연산과 과, 과  포함할  다.

{ 식 1}[0012]

[0013]

(상  는  1차원  ,  상  는  규  convolution  layer,  상  는  원 별  곱 (element-wise[0014]

multiplication), 상    비 (dilation rate), 상  는 체 커  사 , 상  는 합 곱 연산,

상   상  는 )

삭[0015]

 과

본 에 , 상 보안  해  사 는 IP타  CCTV 카 라  연결하여 실시간  상[0017]

가시  향상하여 도  안개, 우천 등 시  하 상 에  상 보안  신뢰    다.

한편, 본  과는 상에  언 한 과들  한 지 않 , 하에  할 내  통상  [0018]

에게 한  내에  다양한 과들  포함   다.

도  간단한 

도 1  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리[0020]

치  체  도시한 것 고,

도 2는 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치  각 간  결합  도시한 것 고,

도 3  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치  변   가시 향상   포트  도시한 것 고,

도 4는 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치  양  보간  도시한 것 고,

도 5는 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치  곡과 빗 울 곡  나타낸 것 고,

도 6  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치  가시  향상 결과  도시한 것 고,

도 7  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치  곡보  결과  도시한 것 고,

도 8  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리

치  안개 향 거 결과  도시한 것 고,

도 9는 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리
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치  크  나타낸 것 고,

도 10  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처

리 치  가시  향상 도  도시한 것 다.

 실시하  한 체  내

하, 본   실시 들  시  도  통해 상 하게 한다. 각 도  들에 참[0021]

 가함에 어 , 동 한 들에 해 는 비  다  도 상에 시 라도 가능한 한 동 한 

가지도  하고 에 해야 한다.

그리고 본  실시  함에 어,  공지  또는 능에 한 체   본  실[0022]

시 에 한 해  해한다고 단 는 경우에는 그 상 한  생략한다.

또한, 본  실시    하는  어 , 1, 2, A, B, (a), (b) 등  어  사 할 [0023]

다. 러한 어는 그   다    별하  한 것  뿐, 그 어에 해 해당  

 본질 나 차  또는  등  한 지 않는다.

하, 첨  도  참 하여 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상[0024]

 한  상처리 치에 해  상  한다.

도 1  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리[0025]

치  체  도시한 것 고, 도 2는 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에

가시  향상  한  상처리 치  각 간  결합  도시한 것 고, 도 3  본  

실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치  변

  가시 향상   포트  도시한 것 고, 도 4는 본  실시 에  IP타  CCTV  시

하 상 에  가시  향상  한  상처리 치  양  보간  도시한 것 고, 도 5는 본 

 실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치  

곡과 빗 울 곡  나타낸 것 고, 도 6  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에

가시  향상  한  상처리 치  가시  향상 결과  도시한 것 고, 도 7  본  실시 에

 IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치  곡보  결과

도시한 것 고, 도 8  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한

 상처리 치  안개 향 거 결과  도시한 것 고, 도 9는 본  실시 에  IP타  CCTV

 시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치  크  나타낸 것 고, 도 10  본 

 실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리 치  가시

 향상 도  도시한 것 다.

도 1  도 2에 도시   같 , 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시[0026]

향상  한  상처리 치(100)는 카 라 (110)  변 (120)  가시 향상 (130)  

(140)  니 링시 (150)  칭허브 (160)  포함한다.

여 , 변 (120)  가시 향상 (130)는 하나  치  마   , 도 9에 도시   같[0027]

 마   다. 또한, 변 (120)  가시 향상 (130)는 능과 에 라 각각 별도

치  마  도 다.

카 라 (110)는  1 상  하는  ,  칭허브 (160)   연결 다.  여  카 라[0028]

(110)는 CCTV  마   다.

또한, 카 라 (110)는 IP(internet protocol) 타  마   , 어도 하나 상   통해[0029]

후 하는 칭허브 (160)  연결   다.

또한, 카 라 (110)는 아날 그 상 보(RCA 식)  1 상  할  ,  지  USB 상 보[0030]

 변 하여 후 하는 변 (120)  달할 도 고, 아날 그 상 보(RCA 식)  1 상  지

 HDMI 상 보  변 하고, 지  HDMI 상 보  지  USB 상 보  변 하여 후 하는 변

(120)  달할 도 다.

 RCA-to-USB 변  식 는 내  미에  주  사 하는 NTSC(480i) 식과 럽에  주  사 하는[0031]

PAL(576i) 식  , RCA 상 보  지  USB 상 보  변 한 과 에  낮  해상도 만 변  가
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능하  에 아날 그 상 보(RCA 식)  1 상   지  USB 상 보  변 하여 후 하는 

변 (120)  달하는 경우에는 해상도 실  생할  다. 그러나 RCA 상 보   지  HDMI

상 보  변 하는 경우  720p 상  해상도(HD )  공하는 상 블 규격  통해 HD (720p) 또는

FHD (1080p)  택하여 지  HDMI 상 보  변  가능하고, 변  지  HDMI 상 보는 같  지

 USB 상 보  변 함에 어  해상도  지할   에  지  USB 상 보 역시 HD  상

 해상도  지할  다. 라  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시

향상  한  상처리 치(100)는 카 라 (110)는 아날 그 상 보(RCA 식)  지  HDMI 상

보  변 하는 1변 듈과, 지  HDMI 상 보  지  USB 상 보  변 하는 2변 듈  포함

어 측 한 1 상  해상도 실 없  변 (120)  달할  다.

또한, 카 라 (110)는 에 치  CCTV 태  마   ,  경우 우천시 카 라 (110)  에[0032]

빗 울  맺   다. 카 라 (110)  에 빗 울  맺 는 경우  차  하여 1 상에 곡

 생하므   지할 필 가 다. 라 , 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상

에  가시  향상  한  상처리 치(100)  카 라 (110) 상단에는 에어커튼 듈  마   

다.

여 , 에어커튼 듈  카 라 (110)  상 에 마 어 고압  공  측  하는 , 고압[0033]

공 는 어지는 빗 울  동 향  변 시  카 라 (110)에 근하는 것  지할  다. 에 ,

카 라 (110)에는 빗 울  도달하지 못하여, 카 라 (110) 에 빗 울  맺 는 것  지할  다.

여 , 고압  공 는 평  는 것  람직하나, 고압  공   하여 카 라 (110)에 빗[0034]

울  도달하는 것  지할  다 , 그 각도에 한 는 것  아니다.

또한, 카 라 (110)는  상  연결 어 날씨 보  달   고, 우천시에만 동 도  어[0035]

  다. 또한, 강 량에 라 고압 공   도  어할  , 량  향에 라 고압 공

  각도  어할  다.

또한, 에어커튼 듈  고압  공  할  도 , 카 라 (110)는 공 프 듈  포함할  다.[0036]

또한, 카 라 (110)  에 빗 울  맺 는 경우  거하  하여 카 라 (110)에는 듈  포[0037]

함   다. 듈  카 라 (110)   FOV(Field of view)에 는 카 라 (110)  

닦는 , 카 라 (110) 주  하   닦  도 고, 고   심  복 운동

 함  카 라 (110)   닦   다. 여  듈과 카 라 (110)가 하는  습

건 능  포함  능 재  마   다.

또한, 카 라 (110)는 량  측 하는 도 듈  마   다. 카 라 (110)에 지나친 량  [0038]

는 경우 카 라 (110)  CCD 등 가 상    다. 라 , 카 라 (110)는 도 듈에 해

측  량에 라 필 재  카 라 (110)   에 치시키는 필 듈  포함할  다. 여 ,

필 재는 ND필  마   다.  들어, 도 듈에 해 카 라 (110)에 는 량  

 양보다  경우, 필 듈  필 재  카 라 (110)   에 는 치  동시킴

카 라 (110)   는 량    다. 에 , 카 라 (110)   는 량

어함  카 라 (110)   상  지할  다.

변 (120)는 상 한 1 상  고, 상 프  상  객체 식  하게 하  해 본래  [0039]

상 해상도보다 2  상  해상도  가시킬  도  1 상   변 시  해상도가 가  2 상

 생 하는 , 도 1  도 2에 도시   같  칭허브 (160)   연결 다. 여 ,

변 (120)는 상 한 카 라 (110)  직   연결  도 다.

여 , 도 3에 도시   같 , 변 (120)  칭허브 (160)는 CAT5 또는 CAT6 규격  블[0040]

통해 변 (120)에 마 는  포트  연결   다.

또한, 변 (120)는 역 향 매핑과 양  보간 에 해 상 한 1 상   변 시킬  다.[0041]

, 변 (120)는 상 한 1 상  해상도  2  상   변  통해 해상도    ,

1 상  해상도  가  향  sx  늘리고,  향  sy  변 하는 역 향 매핑  통해 크  변

 행할  ,  식  나타내  아래  같다.
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[0042]

여 , 상 한 x  상 한 y는  상  픽   나타내고, 상 한 x’  y’는 결과 상  픽  [0043]

 나타낸다.

 식  사 하여  변  함에 어 , 실  상에  픽 값  결 해야 하 , 는 도 4에 도[0044]

시   같 , 주변 픽 값들  하여 원하는 치  값  하는 양  보간  통해  상에

한  개  픽 값  하여 실  상  픽 값  계산함  상  해상도    다.

도 4에 도시   같 , 역 향 매핑에 해 참 해야 할 원본 상  가 (i+p, j+q)  결 었  ,[0045]

여  i  j는 고, p  q는 0  1 사  실 다.  실   러싼  개  픽  는 (i,

j), (i+1, j), (i, j+1), (i+1, j+1) , 들 에  픽  값  각각 a, b, c, d라고 하   들 픽

  픽  값, 그리고 p, q  크  계   통해 할  는  픽  값 z는 아래  식과

같  계산 다.

z = (1-p)(1-q)a + p(1-q)b + (1-p)qc + pqd[0046]

라 , 변 (120)는 상 한 z  계산함  결과 상  픽 값  채워 상  해상도가 가  2[0047]

상  생 한다.

가시 향상 (130)는 상 한 2 상  고, 상 한 2 상  상처리하여 가시  향상  3 상[0048]

생 하는 , 변 (120)  (140)  칭허브 (160)   연결 다.

여 , 가시 향상 (130)는 2 상에 해 도, 안개, 우천 등 가시  하 상 에 해 생 는 상 특[0049]

징  단하여 상 에  가시  향상 알고리  하여 상  가시  향상  3 상  생 할  

다.

여 , 가시 향상 (130)는 상  도가 낮  역  계 (그라 , gradation)가 별 지 않게 고,[0050]

도가  역  포 어 상  색상  하얗게 는 상  단함  2 상에 한 안개  

도 상  단할  다.

가시 향상 (130)는 2 상  곡에 해 감마  통해 1차  에 한 상 곡  보 할 [0051]

다. 여 , 감마   시 에 비직 (Non-linear) 폭  어 상 , 상 , 필  등  그

라 (Gradation, 계 ) 특  보 하는 것  미할  다.

또한,  가시 향상 (130)는  2 상에  도   안개  등  계 애가  생한  상 에  해  CLAHE(Contrast[0052]

Limited Adaptive Histogram Equalization) 알고리  사 하여 가시  향상시킬  다.

여 , CLAHE알고리  아래  같  루어질  다.[0053]

(1) 상 체  각 pixel  값(i)  는다.[0054]

(2) 해당 pixel  값에 해  생 빈도 ( 그램: h(i))  한다.[0055]

(3) h(i)가 ClipLimit값  과하  h(i)는 ClipLimit값  한하고 ClipLimit값  과하는 값  체 [0056]

그램에 균등하게 한다.

(4) 그램에  상 값   도 함 (P(i))  한다.[0057]

(5)  도 함 에  누  포 함  하고 누 포함  변 함  사 하여 새 운 값(y(v))[0058]

계산한다.

여 , ClipLimit  사 가 사 에 지 할 도 고, 동  계산  도 다.[0059]

또한, 가시 향상 (130)는 2 상에  우천에 한 시  하 상 에 해 는  식  한[0060]

러닝 알고리  사 하여 빗 울에 한 상 곡 향  거할  다.

여 , 2 상에 우천에 한 시  하 상  생하는 경우, 도 5에 도시   같 , 우천 시 생하[0061]
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는 낙하 빗 울  상 보  하학  특  한 에  다양한 / 향 태  늬 태  나타나게

, 는 아래 식과 같  나타난다.

빗 울  하학  특  :　[0062]

여  상 한 a는 곡 지 않   지  나타내 , 상 한 cn는 빗 울  지 에 라 달라지는 상[0063]

계  나타내 , 상 한 θ는 에 한 극각  나타낸다. 여 , θ =  0  강우  향  나타내고, r

(θ)는 향  극 경  나타낸다.

라 , 한  통과할  빗 울 상 보는 아래 식  통해 상 다.[0064]

빗 울 상 보 Ir :　  [0065]

여 , 상 한 Ir  빗 울 상 보  도  나타내 , 상 한 τ는 빗 울  상  치 (x, y)에 [0066]

는 시간 , 상 한 T는 상 득 비(카 라 등)   시간(exposure time)  나타내 , 상 한 Er  빗

울  한 도  나타내 , 상 한 Eb는 경  평균 도  나타낸다.

라 , 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처[0067]

리 치(100)는 빗 울 상 보 특 에 해 생하는 상 내 ( )  단하여, 상 에 맞는 가시

향상 러닝 알고리  할  다.

여 , 러닝 알고리   식    다. 또한, 러닝 알고리  과 과, 식 1[0068]

에 한 복  Smoothed dilated convolution 연산과 과, 과  포함할  다.

{ 식 1}[0069]

[0070]

여 , 상 한 는 1차원  나타내고, 상 한 는 규 convolution layer  나타내고, 상 한 는 원[0071]

별 곱 (element-wise multiplication)  나타내고, 상 한   비 (dilation rate)  나타내고, 상

한 는 체 커  사  나타내고, 상 한 는 합 곱 연산  나타내고, 상 한  상 한 는  나

타낸다.

또한, 가시 향상 (130)는 후 하는 치허브  CAT5 또는 CAT6 규격  블  통해 연결 어 3 상[0072]

달할  다.

도 6에 도시   같 , 가시 향상 (130)는  악   우  상 에 는 상에 해 가시  향상[0073]

시킬  , 도 6  도 8에 도시   같  미 지  안개 상 에  는 상  가시  향상

시킬 도 다.

또한, 도 7에 도시   같 , 가시 향상 (130)는  없는 상태에  는 상에 해  가시[0074]

향상시킬  ,  통해 계 애  보 할  고, 야간 상  시  향상시킬  다.

또한, 변 (120)  가시 향상 (130)는 실시간  상  보 함  카 라 (110)  1 상[0075]

 는 동시에 3 상  (140)  달할  다. 여 , 변 (120)  가시 향상 (13

0)가 실시간  상  보 하고, 1 상  는 동시에 3 상  (140)  달하  하여 상

한 변 (120)  가시 향상 (130)에  행 는 변 과 과 가시 향상과  병  연산  행

하는 GPU(Graphic Processing Unit)  연산  행   다. 연산  Core가 차  하나씩 행하는 CPU

 달리 다  Core가 동시에 병  연산하는 고 능  GPU  통해 변 과 과 가시 향상과  실시

간  지체없  행하여 1 상  는 동시에 3 상  (140)  달   다.

또한, 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리[0076]

치(100)  변 (120)  가시 향상 (130)는 하나  치  마   , 도 9에 도시  
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같  CCTV  후단에 연결  하고, 단 함에 치  하도   마   다.

여 , 도 9에 도시   같  변 (120)  가시 향상 (130)는 하나  듈에 포함   [0077]

, 듈  변 (120)  가시 향상 (130)에  생하는 열  하  해 상  또는 하

가 다공  마   다. 또한, 듈  측 에는 사 가 할  도  재가 마

  다. 또한,  하 에는 닥  한 거리가 지   는 침 듈  마   

, 침 듈  고  마   다. 또한, 침 듈  변 (120)  가시 향상 (130)에  생

하는 진동  감쇠시킬  는 진 드  마  도 다.

또한, 는 내 에 마 는 변 (120)  가시 향상 (130)에  생하는 열   하[0078]

한 듈  포함   , 듈   과 후 과 하 과 상   어도 하나 상에 마

  다. 여 , 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한 

 상처리 치(100)가 간 동하지 않아 듈  동도 루어지지 않  경우, 듈  날개에

다량  지  질  여 듈  능  크게 하 어  내   도가 크게 상승하거나 

지  질   내 에   동  할  다. 라 , 날개에  지  

거할 필  , 듈  동 하지 않  에 날개에 리  진동  가하여 날개에  지

거할 필 가 다. 라  듈  듈에 리  진동  가하는 진동 듈  포함   , 진동

듈에는  생 하는 재 , 캠(CAM) 상  마 어 날개에 하여  에 해

함  날개에 는 것  복 는 캠 재 , 본  실시 에  IP타  CCTV  시  

하 상 에  가시  향상  한  상처리 치(100)  동여  감지하여 재  동  어

하는 어 재  포함할  다. 또한, 캠 재는 고  또는 실리 과 같  탄 재질   태  마

날개에  복  하는  과 에  날개에  가해지는  격    다.   같  진동 듈에

, 듈에 는 지 또는 질  과  거함   내  지 또는 질  

는 것  지할  고,  하여 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가

시  향상  한  상처리 치(100)   폭  향상   는 과가 다.

(140)는 상 한 3 상  아 하는 , 상 한 가시 향상 (130)   연결[0079]

 다. 여 , (140)는 HDMI 포트  통해 가시 향상 (130)  연결 어 3 상  달   다.

또한, (140)는 니  마   다.[0080]

니 링시 (150)는 상 한 3 상  는 , 도 1  도 2에 도시   같 , 후 하는 [0081]

칭허브 (160)  연결   다.

여 , 니 링시 (150)는 도 1에 도시   같 , NVR(Network Video Recorder) 등  마  [0082]

다.

또한,  니 링시 (150)는  후 하는  칭허브 (160)  Onvif  또는  RTSP(Real-time  Streaming[0083]

Protocol) 식  3 상  달   다. 또한, 니 링시 (150)는 가시 향상 (130)  직  연

결 어 3 상  달  도 다.

칭허브 (160)는 상 한 1 상  상 한 카 라 (110)  고, 상 한 1 상  상 한 [0084]

변 (120)  달하 , 상 한 가시 향상 (130)  상 한 3 상  아 상 한 니 링시

(150)에  달하는 ,  카 라 (110)  변 (120)  가시 향상 (130)  니 링시 (15

0)   연결   다.

다  본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처[0086]

리 치(100)  동 에 해 도 10  참 하여 한다.

(1) 카 라 (110)에 해  1 상  역 향 매핑과 양  보간 에 해 상 해당도가 업 링[0087]

어 2 상  생 다.

(2) 2 상  감마  통해 곡  보 다.[0088]

(3) 가시 향상 (130)는 곡  보  2 상에 안개  미 지, 역  등  계 애가 는지 단하[0089]

, 계 애가 는 경우 CLAHE 알고리  통해 계 애  보 한다.

(4) 가시 향상 (130)는 계 애가 보  2 상에 빗 울 곡  는지 단하 , 빗 울 곡  는 경우[0090]
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 식  한 러닝 알고리  통해 빗 울 곡  보 함  3 상  생 한다.

(5) 3 상  (140)  달 어 , 니 링시 (150)  달 어 다.[0091]

상 한  같  카 라 (110)  변 (120)  가시 향상 (130)  (140)  니 링시[0093]

(150)  칭허브 (160)  포함하는 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시

 향상  한  상처리 치(100)에 , 상 보안  해  사 는 IP타  CCTV 카

라  연결하여 실시간  상  가시  향상하여 도  안개, 우천 등 시  하 상 에  상 보

안  신뢰    다.

상에 , 본  실시  하는 든  들  하나  결합하거나 결합하여 동 하는 것  [0095]

었다고 해 , 본  드시 러한 실시 에 한 는 것  아니다. , 본    안에 라

, 그 든 들  하나 상  택  결합하여 동 할 도 다.

또한, 상에  재  "포함하다", " 하다" 또는 "가지다" 등  어는, 특별  는 재가 없는 한,[0096]

해당  가 내재할   미하는 것 므 , 다    하는 것  아니라 다   

  포함할  는 것  해 어야 한다. 거나 과학  어  포함한 든 어들 , 다 게

지 않는 한, 본  하는  야에  통상  지식  가진 에 해  해 는 것과

동 한 미가 다. 사 에  어  같   사 는 어들    맥상  미

치하는 것  해 어야 하 , 본 에  하게 하지 않는 한, 상 거나 과도하게 식

미  해 지 않는다.

그리고 상   본   사상  시  한 것에 과한 것 , 본  하는 [0097]

야에  통상  지식  가진 라  본  본질  특 에  어나지 않는 에  다양한   변

 가능할 것 다.

라 ,  본  에  개시  실시  들  본    사상  한 하  한것  아니라  하  한[0098]

것 고, 러한 실시 에 하여 본   사상  가 한 는 것  아니다. 본  보  는

아래  청 에 하여 해 어야 하 , 그  동등한  내에 는 든  사상  본  리

에 포함 는 것  해 어야 할 것 다.

 

100 : 본  실시 에  IP타  CCTV  시  하 상 에  가시  향상  한  상처리[0100]

치

110 : 카 라

120 : 변

130 : 가시 향상

140 : 

150 : 니 링시

160 : 칭허브
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도

도 1

도 2

도 3
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도 4

도 5
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도 6

도 7
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도 9
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